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Gemelo Digital para la Movilidad Urbana

PRESENTACION DE LA CANDIDATURA.

El Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria presenta su proyecto de Gemelo Digital
de Movilidad como ejemplo innovador de transformacién digital al servicio de la ciudadania.
Este proyecto materializa el compromiso municipal con la planificacion urbana inteligente, la
gestion eficiente de recursos publicos y la toma de decisiones basada en datos.

A través de la creacion de un entorno virtual 3D de alta fidelidad que replica el municipio y
su dinamica, el Ayuntamiento ha desarrollado multiples aplicaciones analiticas que permiten
interpretar en tiempo real y con precision, variables clave del comportamiento urbano. Estas
herramientas se integran en una plataforma visual, interoperable y modular, al servicio de la
movilidad sostenible y la mejora de la calidad de vida.

Este Gemelo Digital no solo representa un avance tecnolégico, sino también una apuesta
estratégica por una ciudad mas conectada, resiliente y centrada en el bienestar colectivo. La
candidatura incluida a continuacién, centrada en la movilidad urbana en la Capital de la Isla,
refleja uno de los principales ejes de aplicacion y desarrollo del proyecto.

ALCANCE.

El objetivo principal del Proyecto es llevar a cabo una réplica virtual de la ciudad de Las
Palmas de Gran Canaria, que refleje su infraestructura fisica, los sistemas de transporte, los
flujos de turistas y otros aspectos relevantes. Este modelo digital 3D permitira a los usuarios
interactuar con la ciudad de una manera virtual, proporcionando una visién detallada de la
ciudad y sus operaciones. Ademas, el Gemelo Digital es capaz de integrar y procesar una
gran cantidad de datos, incluyendo datos de movilidad, tanto vehicular como de personas.
Esto permite a la ciudad analizar estos datos en un contexto geoespacial, identificar
patrones y tendencias, y hacer predicciones precisas.

Esta capacidad de analisis y prediccion es una herramienta valiosa para la toma de
decisiones, permitiendo a la ciudad planificar y gestionar sus recursos de manera mas
eficiente. El proyecto también incluye el desarrollo de varios servicios demostradores o
casos de uso sobre el modelo 3D desarrollado, detallados en los siguientes apartados.
Estos servicios demostradores muestran las capacidades del Gemelo Digital y proporcionan
ejemplos de cédmo puede ser utilizado para mejorar la gestion y planificacion de la ciudad.

Se establece el alcance geografico en todo el municipio de Las Palmas de Gran Canaria.
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GENERACION DE UN GEMELO DIGITAL BASE 3D

Se ha construido un gemelo 3D del municipio de las Palmas de Gran Canaria atendiendo a
las huellas de los edificios de Catastro y a las nubes de puntos LIDAR del IGN.

Una de las principales ventajas de este modelo es su interactividad, permitiendo la
exploracién y visualizacion de la ciudad desde cualquier angulo o perspectiva. Esta
capacidad tiene el potencial de ser de gran utilidad para planificadores urbanos y
autoridades turisticas, entre otros actores relevantes, ya que permitira la planificacion de
futuros desarrollos urbanos y la evaluacién de su impacto potencial de manera visual e
intuitiva.

El modelo generado tiene una calidad LODZ2, lo que implica que la altura de los edificios se
ha calculado en base a la nube de puntos LIDAR mencionada anteriormente. Este
procesamiento también permite definir los tipos de tejados, lo cual ofrece una mayor
verosimilitud.

Captura de pantalla Gemelo Digital 3D de la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria

APLICACION SOBRE INDICE DE TRANSEUNTES

Esta aplicaciéon se nutre de un modelo de transito peatonal urbano de la empresa Unica
360.

El modelo ofrece una estimacién de la intensidad del trafico peatonal, calculada a nivel de
tramo de via.

El modelo se entrena mediante simulacion por agentes, de tipo “Origen - Destino” basados
en datos de:

Poblacion residencial
Poblacién laboral
Empresas

POl’s de todo tipo
Transportes

Datos de la geometria vial
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Mediante técnicas de Monte Carlo se genera, para cada posible nodo origen del grafo de
vias, un conjunto de destinos basados en modelos gravitacionales.

A partir de los datos descritos, se generan rutas entre pares Origen - Destino, donde los
origenes pueden ser de 4 tipos y los destinos de otros 4:

e Origenes: Residencial, laboral, alojamiento, transporte publico
e Destinos: Comercial/ocio, hosteleria, transportes, turismo

Estos datos se asocian a cada tramo de la red vial, de modo que el dataset permite
determinar, para cada tramo de red, su importancia relativa a nivel de transito peatonal para
cada tipo de desplazamiento.

La aplicacién proporciona una valiosa herramienta de apoyo para la toma de decisiones en
la planificacion de servicios urbanos, el fomento de la actividad comercial, el disefio de
estrategias de movilidad y transporte, y las iniciativas de peatonalizacién o regeneracion de
zonas urbanas. Los usuarios pueden explorar y filtrar las zonas de mayor o menor trafico
para cada tipo de desplazamiento.

fndice medio diario anual de transedntes en el tramo D= o gg|| TenseuntestIMOyVisitaturistis)

13.959

Perfil de los visitantes

Captura de pantalla modelo urbano indice del transetnte 2D

indice medic diaric anual de transedintes en el tramo

13.899

Perfil de los visitantes

Captura de pantalla modelo urbano indice del transetnte 3D
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APLICACION DE TRAFICO DIARIO Y HORA PUNTA.

Esta aplicacién se nutre de datos de trafico de Tomtom. Desde 2008, TomTom ha estado
recopilando mediciones anénimas de movimiento de vehiculos, basadas en posiciones GPS
de flotas, navegadores embarcados, navegadores de usuario de TomTom y otras fuentes de
datos de terceros. Con estos miles de millones de mediciones, TomTom ha construido una
base de datos de trafico histérico que es completamente Unica en el mercado.

De esta forma, TomTom proporciona informacion sobre la situacion del trafico en la red de
carreteras durante cualquier dia, a cualquier hora.

Para esta aplicacién se ha descargado y procesado informacion de diferentes tramos
horarios de minutos para caracterizar la velocidad media y el volumen de vehiculos en cada
uno, identificando la duracién de la hora punta y los tramos de mayor congestion en cada
intervalo.

e Fechas analizadas:
o 31 de diciembre de 2022
5 de enero de 2023
20 de febrero de 2023
4 de abril de 2023
19 de mayo de 2023
8 de julio de 2023
19 de julio de 2023
11 de septiembre de 2023
3 de octubre de 2023
7 de octubre de 2023

O 0O O O O O O O O

e Rangos horarios analizados:
o Tramos de media hora, de 6:45 a 18:45.

La aplicacion generada permite obtener informacién para cada uno de los dias y horas
seleccionados, lo que permite realizar analisis sobre:

e Congestion del trafico: Permite identificar las horas y los lugares de mayor
congestion, lo que puede ayudar a los responsables de la toma de decisiones a
dirigir recursos y esfuerzos para aliviar la congestion en estos puntos criticos

e Planificacion de transporte: Al proporcionar una vision detallada de los patrones
de trafico diarios, esta aplicacién puede ayudar a informar las estrategias de
planificacion del transporte, desde el ajuste de los horarios de los semaforos hasta la
planificacién de rutas alternativas

e Politicas de movilidad: Los datos obtenidos de este analisis pueden ser utilizados
para desarrollar o ajustar politicas de movilidad, incluyendo la promocion del
transporte publico, el disefio de carriles de bicicletas, o la planificacion de la
expansion de la infraestructura de transporte.



Ayuntamiento
de Las Palmas
de Gran Canaria

Trifico lento

3 %

Mimera de vehiculas

. 8,5k

Fluidez diel trifico por horas Fluidez del trifico Velocidad media

Captura de pantalla aplicacién de trafico diario y hora punta

API’_ICACI()N SOBRE VARIABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL
TRAFICO.

Con los datos de Tomtom mencionados anteriormente, también se han realizado Analisis de
Variabilidad y Estacionalidad del Trafico, lo que permite examinar los patrones de trafico en
diferentes épocas del ano y dias de la semana.

En el punto anterior se detallan los diferentes dias sobre los que se habia obtenido
informacion. Estos dias se han elegido en base a diferentes épocas del afio (invierno -
verano) y también en base a si son dias laborables o fin de semana o, también, festivos
(como el dia de Carnaval o la vispera del dia de Reyes).

La aplicacion que se ha creado permite:

e Planificacion del trafico estacional: Este modelo proporciona una vision detallada
de como cambian los patrones de trafico entre las estaciones y entre los dias
laborables y los fines de semana. Esta informacién es esencial para la planificacion
de las estrategias de trafico y transporte

e Gestion de recursos: Al entender como varia el volumen de trafico en diferentes
momentos, los gestores de la ciudad pueden asignar recursos de manera mas
eficiente, como personal de trafico y mantenimiento

e Politicas de movilidad: Los datos obtenidos de este analisis pueden ser utilizados
para desarrollar o ajustar politicas de movilidad, considerando la estacionalidad y la
variabilidad diaria
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Captura de pantalla aplicacion sobre variabilidad y estacionalidad de trafico

APLICACION DE ANALISIS DE IMPACTO.

Con la informaciéon de Tomtom se ha realizado un estudio del impacto en la movilidad de un
evento concreto en el municipio de Las Palmas de Gran Canaria.

El evento elegido es la celebracién de un partido de fatbol en la Ciudad Deportiva Siete
Palmas un dia de partido (24 de septiembre de 2023), comparado con un dia tipico (17 de
septiembre de 2023).

La aplicacién permite acceder a los datos de los dos dias y comparados variables para esas
fechas:

e Numero de vehiculos
e Velocidad media

Anélisis de Impacto de la Ciudad Deportiva Siete Palmas (17 vs 24 Septiembre)

Captura de pantalla Modelo Analisis de Impacto Estadio Gran Canaria
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APLICACION SOBRE ANALISIS DE ORIGEN - DESTINO.

Analisis de Origen - Destino es una aplicacion de gemelo digital que utiliza datos histéricos
de TomTom para proporcionar datos de Origen - Destino desde unas zonas de la ciudad a
otras pasando por determinadas vias de conexion.

En este caso se realiza un estudio de Origen - Destino entre las zonas "Altas" y zonas
"Bajas" por via de conexion utilizada el dia 5 de enero de 2023 entre las 15:00 y las 17:00.

La aplicacion permite acceder a esa informacion y seleccionar una o varias zonas de Origen
y Destino, asi como la via de conexion que han utilizado.

Analisis Origen - Destino 5 de enero de 2023 (15:00-17:00)
g

Conexiones Nimero de viajes registrados (para la seleccién actual)

Origenes

Viajes

Captura de pantalla Modelo Origen destino 2D

Analisis Origen - Destino 5 de enero de 2023 (15:00-17:00)

Nimero de viajes registrados (para la seleccién actual)
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Captura de pantalla Modelo Origen destino 3D
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APLICACION TRANSVERSAL DEL GEMELO DIGITAL.

Simulacion de trafico urbano usando casos de uso de trafico diario.

El Gemelo Digital ha sido una base sélida para el desarrollo de simulaciones de trafico
urbano mediante la herramienta Aimsun, permitiendo validar y anticipar el impacto de
diversas intervenciones en la red viaria en zonas localizadas de Las Palmas de Gran
Canaria.

A partir de los datos integrados por el gemelo, como flujos de trafico, velocidades medias,
congestion por franjas horarias y analisis Origen - Destino, se han construido modelos
dinamicos que reproducen el comportamiento del trafico en situaciones reales y escenarios
alternativos.

Esta integracion ha permitido evaluar de forma anticipada:

e EIl efecto de nuevas medidas de movilidad (cambios de sentido, impacto de la
sefalética/semaférica, impacto del flujo vehicular).

e El comportamiento del trafico en eventos de alta demanda.

e La planificacién eficiente de obras o desvios temporales.

Gracias a esta sinergia, el Ayuntamiento dispone de una herramienta predictiva que mejora
la toma de decisiones sobre movilidad urbana, reduciendo riesgos y optimizando recursos
desde una vision integral e inteligente.
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Captura de pantalla simulacion de trafico Aimsun.

PORTAL DE PRESENTACION DE APLICACIONES, INDICADORES Y
RESULTADOS

Se ha generado un portal unificado de presentacion de aplicaciones usando ArcGIS HUB.
ArcGIS HUB es una herramienta muy util para presentar de forma unificada y centralizada
todos los casos de uso que hemos descrito anteriormente.
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Esta herramienta de ArcGIS Online permite a los usuarios crear paginas web atractivas y
faciles de usar sin necesidad de conocimientos de programacion, lo que la convierte en una
eleccion perfecta para compartir y visualizar nuestros proyectos de gemelos digitales en un
solo lugar.
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+Porqué un Gemelo Digital de Turisme y Movilidad?

La ciudad virual de las Palmas de Gran Canaria

Captura de pantalla portal de presentacion de aplicaciones,indicadores y resultados
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RESUMEN DE LA CANDIDATURA.

e Repercusion para el ciudadano y las Administraciones:

El Gemelo Digital aplicado a la movilidad urbana ha permitido transformar la forma en que la
ciudad de Las Palmas de Gran Canaria diagnostica, planifica y gestiona su red viaria. Para
la ciudadania, esto se traduce en una mejora directa en la calidad de vida: calles mas
accesibles, reduccion de tiempos de desplazamiento, entornos mas seguros para el peaton
y un uso mas racional del espacio urbano.

Gracias a la combinacién del Gemelo Digital con herramientas de simulaciéon como Aimsun,
la Administracion ha podido probar escenarios de movilidad de forma virtual antes de
intervenir fisicamente. Esta capacidad ha resultado esencial para la evaluacién de nuevas
estrategias de peatonalizacién, cambios de sentido viario o gestion del trafico durante
eventos masivos. Ademas, la integracion de datos reales de trafico, estacionalidad, y flujos
origen-destino garantiza que cada decision se tome desde un conocimiento preciso y
actualizado del comportamiento urbano.

Desde la perspectiva institucional, esta plataforma ofrece una base replicable para el
desarrollo de politicas publicas basadas en evidencia, alineadas con principios de
sostenibilidad, eficiencia y accesibilidad. El proyecto sienta asi las bases de un modelo de
movilidad urbana inteligente, adaptable a nuevas necesidades y transferible a otras
ciudades con retos similares.

e Equipo de desarrollo y proveedores:
o Esri, Sagulpa, Unica360, TomTom

e Valoracion econdmica:
o 94.995,00€

e Plazos de cumplimiento:
o 26/09/2023 Hasta 31/12/2023
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